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Zajisténi presné konstrukce pfi zhotovovani
hybridnich nahrad nesenych implantaty

Carlo Borromeo | Gualtiero Mandelli

V soucasnosti jsou stale vice vyuzivany nahrady nesené implantaty — snimatelné nahrady pak
v pripadé velké rekonstrukce chrupu nabizeji estetické a funkéni vyhody, pfedevsim je-li nutna
podpora mékkych tkani. V tomto ¢lanku je vénovana velka pozornost analyze a designu nahrady
k docileni predvidatelnych a opakovatelnych vysledk. BEhem vyroby zakladni konstrukce a su-
perstruktury je pro dosazeni maximalni pfesnosti nezbytnou pomtckou mikroskop.
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Obr. 1: Dolni snimatelnad nahrada kotvena
chromkobaltovym tfmenem vyfrézovanym pomoci CAD/
CAM se sklonem 2° se sroubovanymi mikroattachmenty,

s litou chromkobaltovou superstrukturou integrovanou do
pryskyrice

Obr. 2: Po pripravé hlavniho modelu a jeho umisténi do
artikuldtoru se provadi vystavba zubl zamérfend na estetiku
a funkci bez zaclenéni zietele na pozici a typ implantatu
Obr. 3: Pfes hlavni model se po umisténi Ctyr kovovych
prenosovych krytek vyrobi pryskyricna sablona, a jakmile
se vytvrdi, obrousi se a rozdéli, aby se odstranily nasledky
smrsténi nebo jiné nepresnosti vzniklé viivem polymerace —
sablona se doda do zubni ordinace

odborna sdéleni e odborné oznamy

Snimatelné nahrady dnes nachazi v kazdodenni praxi stdle
vétsi uplatnéni — v mnoha pfipadech muzete dosahnout
vynikajicich funk¢nich a estetickych vysledk dokonce
i za situace mensiho poctu implantatd, a predevsim teh-
dy, preje-li si pacient stabilni celkovou rehabilitaci bez
zavadéni mnoha implantatd. Po zhotoveni celkové pro-
vizorni nahrady v dolni Celisti a vyhodnoceni vSech pro-
blémd a ocekavani pacienta, se naplanuje vyroba celkové
ndhrady v nasem pfipadé s tfrmenem Sroubovanym na 4
implantaty (obr. 1). V prvni fazi po chirurgickém zavede-
ni implantatd fizeném duplikdtem provizorni nahrady se
zhotovi definitivni otisk, nasledné se na pracovnim mode-
lu postavi zuby v pozadované estetice a funkci (obr. 2). Na
pracovnim modelu se zavedenymi replikami implantatt se
také zhotovi pryskyficny kli¢ se zaclenénymi abutmenty,
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odborna sdéleni e odborné oznamy

Obr. 4 Obr. 5

Obr. 4-5: Rozdélena Sablona se nasroubuje do dutiny Ustni, a provede se doplnéni rozdéleni modelovaci pryskyrici cimz se
zhotovi pomucka pro ndslednou kontrolu pozic implantatd na pracovnim modelu za ucelem ovéreni presnosti a pasivity
ndasledné zhotovené konstrukce tfrmenu, které ma byt docileno

Obr. 6: Skenovani postaveni zubu

Obr. 7: Po vytvoreni prahledné vystavby zub( se zacne s navrhovanim zakladni konstrukce tfrmenu zohledriujicim
dostupny prostor a pozice zubl a implantatd. Vyhodnoti se rovnéZz Zvykaci rovina ve vztahu k hlavni roviné navrhované
zdkladni konstrukce.

Obr. 8: Pred odeslanim souboru pokracuje navrhovani tfrmend, kontrola vsech detaild, a je tfeba peclivé vyhodnotit i vybér
kotevnich prvk( podle typu zakladni konstrukce a dostupného prostoru

Obr. 9: Po odeslani souboru byla zékladni konstrukce vyrobena frézovacim centrem a prvni kontrola, kterou je tfeba
udélat, se tyka presnosti a pasivity, a provadi se na kontrolnim modelu zhotoveném s pomoci pryskyricné sablony
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odborna sdéleni e odborné oznamy

Obr. 10: Detail zakladni konstrukce tfmenu umisténé na modelu s gingivalni maskou — provadime peclivou kontrolu

oblasti kolem implantatG a oblasti sousedicich s trmenem

Obr. 11: Po dokonceni trmenu se umisti silikonovy kli¢ a zkontroluje se prostor vymezeny pro umélé zuby a bazi

Obr. 12: MoZnost nasroubovani a odsroubovani retencnich attachmentd poskytuje nejen tu vyhodu, Ze je mozné je
v pripadé opotrebeni vyménit, ale také je Ize vyménit kdykoli béhem faze navrhovani sekundarniho dilu konstrukce
Obr. 13: Po provedeni vsech nezbytnych zkousek se zakladni konstrukce tfrmenu pred vytvorenim sekundarniho dilu

definitivné vylesti

ke kontrole presnosti pracovniho modelu béhem zkousky
zubU (obr. 3), aby se ovéfila shoda mezi implantaty a ana-
logy. Pryskyficna Sablona se nasroubuje na implantaty
a tam, kde byla rozdélend, se spoji modelovaci pryskyfici,
diky ¢emuz si mazeme byt jisti pozici implantatd. Prysky-
fi¢na 3ablona se vrati do laboratore ke kontrole presnosti
pozice analogu a jejich pasivity na hlavnim modelu (obr.
4-5). V této chvili, po zkouSce modelu ndhrady a pozice
zubU a spravné pozice analogu, se oskenoval model, ske-
novaci abutmenty a vystavéné zuby (obr. 6). S mirné pri-
svitnou vystavbou zubU byla zahdjena modelace tfmenu
zohlednujici dostupny prostor a druh vyrabéné protetické
prace (obr. 7). Design tfmenu musi byt pfesny ve vsech
detailech, v¢etné povrchu sméfujiciho k dasnim, ktery by
mél pacientovi umoznovat snadné kazdodenni ¢isténi.
Teprve v této fazi je mozné urcit, jaky typ attachmentd
bude pouzit a kam budou umistény, aby byla zajisténa
dobré retence a spravna funkce (obr. 8). Po dokonceni de-
signu tfmenu byl soubor odeslan do frézovaciho centra,
kde jej vyfrézovali z chrom-kobaltu a vratili do laboratore,
kde bylo provedeno prvni ovéfeni jeho pasivity a presnosti
na modelu (obr. 9). Po ziskani dikazu o pasivité trmenu
na hlavnim modelu se provadi dalsi test, a to hlavné na

oblasti kolem implantatd (obr. 10). S lingvalnim silikono-
vym klicem nasazenym na modelu se zkontroluje prostor,
ktery je k dispozici pro zakladni konstrukci a superstruk-
turu. V této fazi je stale jesté mozné provadét na designu
tfmenu drobné Upravy. Zakladni konstrukce tfmenu se
odesle zubnimu lékafi k vyzkouseni v dutiné ustni (obr.
11). Béhem navrhovani byly peclivé vyhodnoceny oblasti,
kam bude mozné umistit attachmenty a frézovaci cent-
rum dle zadani provedlo do tfmenu zavity, zamérem bylo
po vylesténi a jeho dokonceni nasroubovat attachmenty
pfimo do tfmenu. Pak byly naSroubovény nejvhodnéjsi
attachmenty, které zajistovaly pfedem napldnovanou ma-
ximalni retenci (obr. 12). Po Uplném dokonceni kotevniho
tfmenu (obr. 13) jsme pfistoupili k vyrobé sekundarniho
dilu konstrukce umisténé ve snimatelné ¢asti nahrady.
Zasadnim krokem je obrouseni a dokonalé vylesténi ob-
lasti kolem implantatt a mékkych tkanich, protoZe Zadny
dil konstrukce nesmf tato citliva mista stlacovat (obr. 14).
Sekundarni dil konstrukce se muze vyrabét bud nepfimou
technikou odublovani modelu nebo pomoci CAD techno-
logie, anebo pfimo na zakladni konstrukci za pouziti mo-
delovaci pryskyfice, jak je prezentovano v této kazuistice.
Po modelaci a pfed odlitim se udéla dalsi kontrola objemu
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odborna sdéleni e odborné oznamy

Obr. 14: Po vylesténi se zkontroluje mozZnost hygienické
péce v celém rozsahu tfmenu

Obr. 15: Jakmile se zakladni konstrukce trmenu vylesti,
vytvori se pfimou metodou sekundarni dil konstrukce

z modelovaci pryskyrice a prefabrikovanych licich kanald.
Vse se zkontroluje pomoci palatindiniho silikonového klice.
Obr. 16: Model sekundarniho dilu konstrukce opatreny
licimi kandly s hlavnimi a doplrikovymi piny a stabilizacnim
trmenem

Obr. 17: Odlitd konstrukce
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Obr. 22

Obr. 18: Kontrola dosedu odlité konstrukce pomoci
znackovaciho spraye

Obr. 19: Detail oblasti predcasného kontaktu pri
nasazovani konstrukce na tfmen

Obr. 20: Pohled mikroskopem na body treni konstrukce —
muzete vidét mista otéru jako zelené oblasti

Obr. 21: Pii vétsim zvétseni se vyhledaji oblasti otéru, které
se musf vylestit vhodnymi frézkami, aby bylo dosazeno
spravného treni

Obr. 22: Spravného dosazeni konstrukce bylo dosaZeno
bez matric, aby se zabranilo ruseni a bylo mozZné nalézt
spravné rozhrani

Obr. 23: Po kontrole spravného dosedu konstrukce na
trmen byly umistény vsechny laboratorni matrice, tfmen

a attachmenty byly znovu nastfikany znackovacim sprejem
a bylo zkontrolovano spravné dosednuti.

odborna sdéleni e odborné oznamy

a volného prostoru pomoci silikonovych klica (obr. 15).
Po zkontrolovani se model sekundarniho dilu konstruk-
ce opatfi vtokovymi kandly a v zadni ¢asti stabilizacnim
tfmenem (obr. 16). Bezprostfedné po odliti se zkontroluji
vSechny ¢asti odlitku konstrukce, ovéfi se kvalita slitiny
a jeji dosednuti na tfmen pfi minimalnim tlaku se zkon-
troluje za pouZiti znackovactho spreje (obr. 17-18). Po-
moci zvétSovacich systémU se vyhledd kazda oblast treni
nebo nespravného tlaku, a to jak na tfmenu, tak i v se-
kundarnim dilu konstrukce. Tento postup umozni maxi-
malni funk¢nost konstrukce i retencnich systéma (obr.
19-20). ZvétSovaci pfistroje, jako je mikroskop, umozriuji
lepsi nalezeni oblasti, které je tfeba odstranit, a odliseni
téch, které staci vylestit od téch, kde se musi kov odbrou-
sit (obr. 21). Jakmile jsou spravné zvladnuty viechny tyto
body, bude vysledkem dobré dosednuti sekundarniho dilu
konstrukce s hladkym tfenim a s dokonalym umisténim
attachmentl uprostfed prostoru pro matrice (obr. 22).
Nasleduje nacvaknuti laboratornich ¢ernych matric a po-
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Obr. 24-25: Po sejmuti konstrukce byly opét pod mikroskopem vyhledany retencni oblasti kolem attachmentd. Je vidét,
Jak chybné oblasti kontakti na attachmentech nefunquji spravné. Je to tim, Ze na zakladni konstrukci jsou urcita mista,
ktera je nutné odstranit a kterd pusobi pfi nasazovani trmenu rusivé.

Obr. 26: Po korekci mist, ktera narusovala spravnou funkci attachmentd sedi superstruktura na tfrmenu spravné a dokazuji
to spravné kontaktni oblasti na attachmentech

Obr. 27: Po vSech téchto funkcnich kontrolach mezi zakladni konstrukci tfrmenu a jejim sekundarnim dilu se pomoci
lingvélniho silikonového klice zkontroluje volny prostor

Obr. 28: Za pouZiti vestibularniho silikonového klice byly upraveny pozice zub(G

Obr. 29: Diky sestaveni zakladni konstrukce tfrmenu a jejiho sekundarniho dilu pomoci silikonovych klicG se uprava pozice
udéld snadno, mame prehled a o veskerém potrebném prostoru



Obr. 30: Detail modelace mékkych tkani po tpravé pozic
zubl

Obr. 31: Model s ndhradou byl umistén do kyvety

k dalsimu zpracovani

Obr. 32: Sekundarni dil konstrukce se opiskuje a potre
primerem a vrstvou opakeru

Obr. 33-34: Detaily nahrady po injektaZi pryskyrice

kracujeme v dosazovani sekundarniho dilu konstrukce
pomoci occluspraye. Tento postup vam umozni kontrolo-
vat, frikci attachmentu pfi nasazovani (obr. 23). Po sejmuti
konstrukce se attachmenty zkontroluji pod mikroskopem
a zjisti se, zda nékteré oblasti neprekazeji. Je-li vrstva kon-
trastniho spraye kolem attachmentd setfena, jasné to
ukazuje na nespravny kontakt (obr. 24-25). Dusledkem
je to, Ze matrice nefunguji v retenc¢nich oblastech kulicek,
coz je dano tim, Ze na tfrmenu jsou body, které brani dob-
rému dosazeni konstrukce. Jakmile se tyto body tfenf pfi
druhém testu odstrani, sedi zakladni konstrukce na atta-
chmentech mnohem lépe (obr. 26). V této fazi je mozné
zkontrolovat pomoci silikonového klice a pfipadné upravit
pozice zubd (obr. 27-28). Vyznam pouZiti silikonovych kli-
€U v prabéhu zhotovovani nahrady a jejiho dokoncovéni je
vidét na obr. 29, kde je také dobfe vidét volny prostor pro
Upravu pozice zubt, kdy se praktickym a rychlym zpUso-
bem jeden po druhém jednotlivé zuby upravi a zachovaj
se viechny funkce z plvodniho ndvrhu modelu protézy
(obr. 30). Jakmile je dokoncen voskovy model baze néhra-

odborna sdéleni e odborné oznamy

dy na konstrukci sekundarniho dilu tfrmene, umisti se do
kyvety a zhotovi se forma pro pfeménu vosku na prysky-
fici (obr. 31) nasledné se odstrani vosk, model a vSechny
¢asti formy se odisti a izoluji. Jednotlivé zuby se po pecli-
vém ocisténi od zbytkd vosku umisti zpét do formy, vnéjsi
povrch sekundarntho dilu konstrukce se opiskuje, oSetff
primerem, opakerem a po vytvrzeni se umisti zpét na mo-
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odborna sdéleni e odborné oznamy

Obr. 35: Vnitrni strana konstrukce byla peclivé vylesténa
a byly nacvaknuty vSechny matrice

Obr. 36 Nahrada a zakladni konstrukce byly vylestény

a pripraveny k zavérecné zkousce v ustech

Obr. 37: Zakladni konstrukce tfrmenu nasroubovana do
dutiny ustni
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del (obr. 32). Do kyvety se vstfikne pryskyfice a po jejim
vytvrzeni se ndhrada dokonci, opétovné zkontroluje v arti-
kuldtoru a vylesti (obr. 33-34). Dokonce i vnitini strana se
dokoncuje a lesti, a az po téchto poslednich krocich se do
nahrady umistuji matrice. Tyto matrice maji jiz pozadova-
nou retenci (obr. 35). AZ po vylesténi zakladni konstrukce
a superstruktury se prace dodd zubnimu lékari. Dokonalé
vylestén( je zdsadni soucasti celé prace, protoZe zabranuje
ulpivani plaku (obr. 36). Pfi posledni zkousce po nasrou-
bovéni tfmenu do Ust je dobré dvakrat zkontrolovat ob-
lasti kolem implantat a spravny prostor pro kazdodenni
hygienu (obr. 37). Po nasazeni do Ust se ndhrada opét
zkontroluje a pripadné sejme nebo upravi. Pfi kontrole po
nékolika dnech byl pacient s praci velmi spokojen a dosta-
vil se s Usmévem na tvari (obr. 38-40).

odborna sdéleni e odborné oznamy

Zavéry

Jak bylo v tomto clanku vyzdvizeno, vyznam pouZiti
microskopu je jasné zfejmy také u snimatelnych ndhrad,
protoZe poskytuje moznost zkontrolovat dobré dosednu-
ti superstruktury na tfrmen a spravnost funkce retencnich
systém0. Eliminuje se tak negativni vnitfni napéti v celém
systému, které se maze prendset na implantaty, a prodlu-
Zuje se Zivotnost attachmentl a celého systému.

MDT Carlo Borromeo

Od roku 1988 vlastnik laborato-
fe Dental Laboratory Borromeo
se specializaci na vyrobu nédhrad
kotvenych implantdty, mj. s po-
moci CAD/CAM systému. Je tzv.
,ANTLO profesorem” a hlavnim
prednasejicim na mnoha kurzech a konferencich.
Je také autorem desitky ndrodnich i mezinarod-
nich publikaci a spoluautorem knihy The Protocol
and the atlas: clinical and technical aspects in fi-
xed-removable prostheses.

Gualtiero Mandelli

Zubnf lékar s ortodontickou
a pediatrickou specializaci.

Obr. 38: Zavérecna zkouska s nasazenou nahradou —
kontrola stabilita nahrady
Obr. 39-40: Pohled ze strany s nasazenou nahradou
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